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CREAGYCREAGY

ชวนมองอนาคต คนต้องพร้อม เมืองต้องปรับตัว และ
ทรัพยากรต้องจัดการอย่างไร?

Part I
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โจทย์วันนี้ เมืองและชุมชนต้องสร้างเทคโนโลยีอะไรและอย่างไร เพ่ือปรับรองรับ
การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (เม่ือเจอ ร้อนจัด น ้ำท่วม ภัยแล้ง 
หรือคุณภาพน ้ำเปลี่ยน)
❑ จาก “รอรับมือเม่ือเกิดภัย” สู่ “รู้ความเส่ียงและเตรียมพร้อมล่วงหนา้” — เมืองและชุมชนต้องมีข้อมูลและ

เคร่ืองมือท่ีช่วยมองว่า พ้ืนท่ีใด คนกลุ่มใด และบริการใดเส่ียงต่อร้อนจัด น ้ำท่วม ภัยแล้ง หรือคุณภาพน ้ำ
เปลี่ยน เพ่ือวางแผนให้ตรงจุด

❑ จาก “ลงทุนแล้วค่อยรู้ผล” สู่ “ทดลองทางเลือกก่อนลงมือจริง” — ต้องมีเครื่องมือจ ำลองและเปรียบเทียบ
ว่า การปรับระบบระบายน ้ำ หรือจัดหาแหล่งน ้ำส ำรอง จะช่วยลดความเส่ียงได้อย่างไร เพ่ือเลือกแนวทางท่ี
เหมาะกับบริบทและงบประมาณของพ้ืนที่

❑ จาก “ข้อมูลกระจัดกระจาย” สู่ “ตรวจวัด พยากรณ์ และตอบสนองร่วมกัน” — ต้องเชื่อมข้อมูลสภาพอากาศ 
ปริมาณน ้ำ และคุณภาพน ้ำเข้ากับการท ำงานของผู้รับผิดชอบ ให้ชัดว่าเม่ือใดต้องเฝ้าระวัง ใครต้องตรวจสอบ 
และใครต้องด ำเนินการ ไม่หยุดอยู่แค่การแสดงข้อมูลบนหน้าจอ

❑ จาก “ซื้อเทคโนโลยีมาใช้” สู่ “สร้างความสามารถให้พ้ืนที่ดูแลต่อได้” — ต้องเริ่มจากโจทย์ของผูใ้ช้จริง เลือก
เทคโนโลยีที่จ ำเปน็ ทดลองและตรวจสอบผล พร้อมเตรียมคน งบดูแล และกติกาใช้ข้อมูล เพราะเป้าหมายไม่ใช่
เมืองที่มีเทคโนโลยีมากที่สุด แต่คือเมืองและชุมชนที่ ปรับตัว และดูแลคนได้จริง
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ความเป็นมาของโครงการ Technology Needs Assessment (TNA)

Technology Needs Assessment (TNA) Phase I ฉบับที่ 1

โครงการท่ีเป็นผลลัพธ์รูปธรรมจาก TNA ฉบับท่ี 1
• โครงการท่ีได้รับทุนจาก GCF มุ่งจัดการน ้ำและเกษตรอย่างยัง่ยืน ครอบคลุม 

20,000 ครัวเรือน และส่งผลกระทบทางอ้อมต่อประชาชน 25 ล้านคนในลุ่มน ้ำ
เจ้าพระยา

• งบประมาณ 17.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ (ราว 580 ล้านบาท)
เป้าหมายหลัก: เพ่ือยกระดับการบริหารจัดการน ้ำและการท ำเกษตรกรรมให้
เท่าทันต่อวิกฤตสภาพภูมิอากาศ (ลดความเส่ียงจากภัยแล้งและน ้ำท่วม
ฉับพลัน)

Budget: 120,000 USD
Total: 19 Months (4 NOV 2010 - 31 MAY 2012)
• TNA ฉบับท่ี 1 ได้ระบุและจัดล ำดับความส ำคัญของเทคโนโลยีในหลาย

ภาคส่วน ได้แก่ 1) การเกษตร 2) การบริหารจัดการทรัพยากรน ้ำ 3) 
แบบจ ำลอง 4) พลังงาน 

• ได้มีการจัดท ำ แผนปฏิบัติการเทคโนโลยี (TAP) อย่างครอบคลุม โดย
ระบุกลยุทธ์การน ำเทคโนโลยีท่ีได้รับการจัดล ำดบัความส ำคัญไปสู่การใช้
งานจริง
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ความเป็นมาของโครงการ Technology Needs Assessment (TNA)

โครงการเพ่ิมศักยภาพการปลูกข้าว
ท่ีเท่าทันต่อภูมิอากาศ 
(Strengthening Climate-Smart
Rice Farming: Thai Rice GCF)
GCF Grant = 41.2m USD

โครงการเสริมสร้างความสามารถในการ
รับมือต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในลุ่มน ้ำของประเทศไทยด้วยการบริหาร
จัดการน ้ำท่ีมีประสิทธิภาพและการเกษตร
แบบยัง่ยืน 
(Enhancing climate resilience in
Thailand through effective water
management and sustainable
agriculture)
GCF Grant = 17.5m USD

DATE APPROVED
07 Oct 2021

DATE APPROVED
25 Oct 2023
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ความเป็นมาของโครงการ Technology Needs Assessment (TNA)
ประเทศไทยเป็นกรณีตัวอย่างระดับโลกในการบูรณาการผลการท ำ TNA เข้ากับแผนระดับชาติ ท ำให้การด ำเนินการ
รับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีความชัดเจนและมีประสิทธิภาพ

TH CC-Master Plan & INDC TH-National 
Adaptation Plan

NDC 
Roadmap LT-LEDS National 

Adaptation Plan

2015 2017 2022 20242018
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Technology Needs Assessment (TNA) คืออะไร และมีประโยชน์อะไร?

ขั้นตอนที่ 1: คัดเลือกและจัดล ำดับความส ำคัญของเทคโนโลยี
• ใช้การวิเคราะห์หลายเกณฑ์
• เปิดรับความเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

ขั้นตอนที่ 2: วิเคราะห์อุปสรรคและปัจจยัเอื้อ
• ประเมินสภาพตลาด
• วิเคราะห์สภาพแวดล้อมที่เอื้อตอ่การด ำเนินงาน

ขั้นตอนที่ 3: จัดท ำแผนปฏิบัติการ
เทคโนโลยี (TAP)

เทคโนโลยี Shortlist 
TNA Report 

โครงการภายใต้ UNFCCC มุ่งสนับสนุนประเทศก ำลังพัฒนาให้สามารถประเมินและวางแผนเทคโนโลยเีพ่ือบรรลุเป้าหมายด้านการลดก๊าซเรอืนกระจกและการปรบัตวั
ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ

แผนการด ำเนินงาน
• ก ำหนดมาตรการ/กิจกรรมที่มี

ล ำดับความส ำคัญ
• พัฒนา project ideas และ 

concept notes
• จากนัน้ต่อยอดสู่การพัฒนา

ข้อเสนอ และการน ำไปปฏิบัติ

ผลการด ำเนินงาน
• เก็บข้อมูลการวิเคราะห์อปุสรรคและกรอบการ

ส่งเสริมผ่านแบบสอบถาม
• อยู่ระหว่างเก็บข้อมูลเพ่ิมเตมิผ่านเวทีหารอืเชิง

นโยบาย (Policy Dialogue) ในรูปแบบการรับ
ฟงัความคิดเห็นสาธารณะ 

ขัน้ตอนถัดไป
• ประชุมคณะท ำงานย่อยทัง้ 4 ภาคส่วน วันที่ 4–

5 พฤศจิกายน 2569 เพ่ือพิจารณาและรับรอง
ผล BAEF

• ประชุมคณะกรรมการก ำกับฯ ครัง้ที่ 3/2569 
วันที่ 18 พฤศจิกายน 2569 เพ่ือพิจารณาให้
ความเห็นชอบผล BAEF

ถึงขัน้ใด:        จากโจทย์ → เลือกเทคโนโลย ี   → วิเคราะหอ์ุปสรรค → ออกแบบมาตรการ → Technology Action Plan 
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Shortlist Technologies
Sector Short-List Technologies
Energy 1. Small Modular Reactor (SMR)

2. Sustainable Aviation Fuel (SAF)
3. Carbon Capture (Utilization) and Storage (CCS/CCUS/BECCS)
4. Solar PV for Infrastructure

Agriculture 1. Gene-edited Rice (ข้าวปรับแต่งพันธุกรรม) 
2. Nitrification Inhibitors (สารยับยัง้ไนตริฟเิคชัน) 
3. Low-emission Livestock Feed Additives (สารยับยัง้มีเทนในสัตว์เคี้ยวเอ้ือง)
4. Near-infrared Sensors for Soil Monitoring (เซ็นเซอร ์Near-Infrared (NIR))

Human 
settlement and 
security

1. Thailand Climate Integrated Model (ThaiCIM) 
(แบบจ ำลองสภาพภูมิอากาศแบบบูรณาการส ำหรับประเทศไทย)

2. Energy for Disaster Resilience (พลังงานเพ่ือภัยพิบัติ)
3. Passive Radiative Cooling (PRC) Materials (วัสดุระบายความร้อนแบบพาสซีฟ)
4. Digital Twin-Based Climate Risk Platform (แพลตฟอร์มคู่เสมือนดิจิทัลเพ่ือการวางผังเมือง)

Water 
resources 
management

1. IoT-based Real-Time Water Quality Adaptation Systems 
(ระบบ IoT ส ำหรับติดตามคุณภาพน ้ำแบบเรียลไทม์)

2. Underground Modular Attenuation and Storage (UAS) (ระบบหน่วงและกักเก็บน ้ำใต้ดิน)
3. Managed Aquifer Recharge (MAR) (เทคโนโลยีการเติมน ้ำใต้ดิน)
4. Physics-Guided Long Short-Term Memory (PG-LSTM) 

(แบบจ ำลองทางกายภาพ + AI ใช้ส ำหรับการพยากรณ์ทางอุทกวิทยา)
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Thailand Needs Assessment (TNA) Reports
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1. ก ำหนดเป้าหมาย
ส ำหรับการถ่ายทอด 
การยอมรับ และการ

ขยายการใช้

2. ระบุอุปสรรคท่ีเป็นไปได้
ทัง้หมด

3. คัดกรองและจ ำแนก
อุปสรรค

4. พัฒนามาตรการ
เพ่ือจัดการอุปสรรค

5. จัดกลุ่มมาตรการ
เป็นแผนงาน

6. ประเมินแผนงาน
เพ่ือบรรจุใน TAP

รายงาน 
BAEF

การวิเคราะห์อุปสรรคและกรอบการส่งเสริม (Barrier Analysis and Enabling Framework: BAEF)

ตารางมาตรการหรือกลุ่มมาตรการที่เช่ือมโยงกบัอุปสรรคแต่ละข้อ พร้อม
รายละเอียดเบื้องต้น ต้นทุน หน่วยงานรับผิดชอบ และระยะเวลา

อุปสรรคท่ีได้รับการจัดล ำดับ
ความส ำคัญและจ ำแนกประเภท

ขนาดหรือระดับ
ความมุ่งหมาย
การน ำเทคโนโลยี
ที่จัดล ำดับ
ความส ำคัญ
แต่ละรายการไปใช้

รายการอุปสรรคเบื้องต้น 10-
12 รายการ แต่ละเทคโนโลยี

ผลจากการใช้เคร่ืองมือเพ่ือระบุและจัดล ำดับความส ำคัญของอุปสรรค 
เช่น Problem tree และ market mapping • สรุปกรอบการส่งเสริมเพ่ือจัดการอุปสรรคท่ีคัดเลือดในแต่ละสาขา

• สรุปประโยชน์ต่อสังคมจากการด ำเนินมาตรการ
• ประมาณการต้นทุนส ำหรับการด ำเนินการและกิจกรรม (Type1 

&Type2)

การวิเคราะห์อุปสรรค กรอบการส่งเสริม
รับฟงัข้อเสนอและปรับปรุง รับฟงัข้อเสนอและปรับปรุง

1. Killer (non-starter) อุปสรรคท่ีขัดขวางการน ำเทคโนโลยีไปใช้อย่างส้ินเชิง

3.1 ระดับความส ำคัญของอุปสรรค

2. Crucial ข้อจ ำกัดท่ีจ ำเป็นต้องได้รับการแก้ไขเพ่ือให้ด ำเนินการส ำเร็จ

3. Important อุปสรรคที่ส่งผลกระทบอย่างมีนัยส ำคัญ แต่ไม่ถึงขัน้ Crucial

4. Less important อุปสรรคที่มีผลค่อนข้างจ ำกัด จัดการได้ระดับโครงการ

5. Insignificant อุปสรรคที่มีผลน้อยมากและไม่เร่งด่วน

3.2 ประเภทอุปสรรค
• เศรษฐกิจและการเงนิ
• นโยบาย กฎหมาย และกฎระเบียบ
• ศักยภาพของสถาบันและองค์กร
• เทคนิค

• ทักษะบุคลากร
• สังคม วัฒนธรรม และพฤติกรรม
• ความตระหนักรู้และข้อมลู
• ส่ิงแวดล้อมและภูมิศาสตร์

Desk review/ Questionnaire/ Focus group
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ข้อมูลพร้อม คนพร้อม จะใช้เทคโนโลยีได้อย่างไร
วงเสวนาที่ 1
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วงเสวนาที่ 1 ข้อมูลพร้อม คนพร้อม จะใช้เทคโนโลยีได้อย่างไร

1. ThaiCIM  —  ช่วยให้ไทยเห็นภาพความเส่ียงภูมิอากาศและวางแผนปรับตัว
อย่างเป็นระบบ โดยเช่ือมข้อมูลเพ่ือให้หน่วยงานจัดล ำดับพ้ืนท่ีและการลงทุน 
เตรียมรับมือน ้ำท่วม ภัยแล้ง และความร้อน เพ่ือปกป้องคนและบริการส ำคัญใน
ระยะยาว

2. Digital Twin —  ช่วยให้เมือง “ทดลองทางเลือกก่อนลงทุนจริง” ด้วยการ
จ ำลองความเส่ียงและผลของการปรับผังเมือง ระบบระบายน ้ำ หรือพ้ืนที่สี
เขียว–น ้ำเงิน เพ่ือเลือกแนวทางที่เหมาะกับพ้ืนที่ ลดความเสียหายในอนาคต 
และพัฒนาเมืองให้พร้อมอยู่กับภูมิอากาศที่เปลี่ยนไป

3. PG - LSTM —  ช่วยเพ่ิมข้อมูลพยากรณ์ระดับน ้ำและน ้ำท่าเพ่ือประกอบการ
เตือนภัยและบริหารจัดการน ้ำ ท ำให้ผู้รับผิดชอบมีโอกาสเตรียมการได้เร็วขึ้น 
ทัง้นี้ ต้องพิสูจน์ว่าช่วยเพ่ิมคุณค่าเหนือระบบเดิม โดยเฉพาะในเหตุการณ์
รุนแรง ก่อนน ำไปใช้จริง

4. IoT คุณภาพน ้ำ — ช่วยเฝ้าระวังความเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ำอย่าง
ต่อเนื่องในช่วงน ้ำท่วม ภัยแล้ง และการขาดแคลนน ้ำ เพ่ือให้หน่วยงาน
ตรวจสอบและตอบสนองได้ทันเวลา สนับสนุนความมัน่คงของแหล่งน ้ำและน ้ำ
ใช้ของไทย โดยต้องมีข้อมูลท่ีเชื่อถือได้และผู้รับผิดชอบด ำเนินการเมื่อพบความ
ผิดปกติ
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5 ประเด็นค ำถามในการเสวนา

1. เทคโนโลยีที่คัดเลือกนี้จะช่วยใคร แก้ปัญหาอะไร ที่ใด สามารถสร้างผลบวกให้ประเทศ
ได้อย่างมีนัยส ำคัญหรือไม่?

2. อุปสรรคหลัก 3–5 เรื่อง (Killers) และเรื่องใดเป็นต้นเหตุ?
3. มาตรการที่แก้ต้นเหตุได้จริงคืออะไร ท ำไมต้องเร่ิมท ำก่อน?

4. ต้องพิสูจน์อะไรเพ่ิมเติมก่อนลงทุนหรือขยายพ้ืนที่?

วันนี้เราไม่ได้ขอให้ทุกท่านรับรองว่าเทคโนโลยีเหล่านี้ต้องถูกน ำไปใช้ทุกพ้ืนที่ แต่ขอให้ช่วยตรวจสอบว่า หากประเทศไทยจะใช้
เทคโนโลยีเหล่าน้ีให้เกิดผลจริง อุปสรรคต่างๆที่น ำเสนอถูกต้องสมบูรณ์หรือยัง และเสนอวิธีปลดล็อกท่ีท ำได้จริงหรือไม่?



CREAGY

Thailand Climate Integrated Model ( ThaiCIM )

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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ThaiCIM แบบจ ำลองสภาพภมูิอากาศแบบบรูณาการส ำหรบัประเทศไทย
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ThaiCIM แบบจ ำลองสภาพภมูิอากาศแบบบรูณาการส ำหรบัประเทศไทย
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ThaiCIM แบบจ ำลองสภาพภมูิอากาศแบบบรูณาการส ำหรบัประเทศไทย
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเร่ิมก่อน

1.ก ำหนดบริการน ำร่อง ผู้ใช้ และการตัดสินใจเป้าหมาย เพ่ือให้รู้ว่าต้องเชื่อมข้อมูลและพัฒนาอะไรจริง

2.ก ำหนดเจ้าภาพ บทบาท และข้อตกลงแบ่งปันข้อมูล ปลดล็อกความรับผิดชอบและการเข้าถึงข้อมูล

3.จัดมาตรฐาน API Mata และ QA/QC พร้อมเติมช่องว่างข้อมูล ให้ข้อมูลและแบบจ ำลองท ำงานร่วมกันได้

4. จัดงบหลายปีและโครงสร้างประมวลผลร่วมตามความจ ำเป็น ป้องกันระบบหยุดหลังหมดทุน และลดการลงทุนซ ้ำ

5. พัฒนาทีมสหสาขาและฝึกผู้ใช้ตีความผล ให้ระบบใช้งานได้จริงและลดการพ่ึงผู้รับจ้าง
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ThaiCIM แบบจ ำลองสภาพภูมิอากาศแบบบูรณาการส ำหรับประเทศไทย
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ค ำถามที่ต้องการค ำตอบจากผู้เชี่ยวชาญ

1. ThaiCIM ควรช่วยการตัดสินใจเรื่องใดก่อน และบริการใดจะ
สร้างประโยชน์ชัดเจนภายใน 2–3 ปี?

2. อุปสรรคใดในร่างเป็นต้นเหตุที่ต้องแก้ก่อนจริง ๆ และใคร
ควรเป็นเจ้าภาพ?

3. ก่อนลงทุนหรือขยายระดับประเทศ ต้องเห็นหลักฐานอะไรจึง
มัน่ใจว่าคุ้มค่า เช่ือถือได้ และดูแลต่อเนื่องได?้
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Digital Twin Climate Risk Platform

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Digital Twin Climate Risk Platform
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Digital Twin Climate Risk Platform

หมายเหตุ: การประเมินดังกล่าวอาศัยดุลยพินิจของทีป่รกึษา โดยพิจารณาจากผลการทบทวนเอกสาร ข้อมูลที่รวบรวมจากแบบสอบถามผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และการหารือกับผู้เชี่ยวชาญ 25



CREAGYCREAGYSTRICTLY PRIVATE AND CONFIDENTIAL

Digital Twin Climate Risk Platform
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อน

1.เลือกโจทย์น ำร่องและผู้มีอ ำนาจตัดสินใจให้ชัด เพ่ือก ำหนดว่าต้องมีข้อมูลและแบบจ ำลองอะไร ไม่ซื้อระบบเกิน
ความจ ำเป็น

2.จัดเจ้าภาพข้อมูล บัญชีข้อมูล และข้อตกลงอัปเดต แก้ข้อมูลแยกส่วนและความรับผิดชอบไม่ชัด

3.ใชม้าตรฐานร่วม สถาปัตยกรรมแบบเปิดและโมดูลาร์ เชื่อมระบบเดิม ย้ายข้อมูล และลดการผูกขาดผู้ให้บริการ

4.น ำร่องกับการตัดสินใจลงทุนจริง พร้อมทดสอบ
แบบจ ำลองอิสระ

พิสูจน์คุณค่าก่อนขยาย ไม่ประเมินจากการแสดงผลอย่างเดียว

5.จัดงบตลอดอายุและทีมผู้ใช้ของเมือง ให้ข้อมูลและระบบใช้งานต่อได้หลังส้ินสุดสัญญา

ผลส ำเร็จไม่ได้วัดที่จ ำนวนการใช้ Digital Twin 
แต่ประเมินจากความสามารถที่เมืองใช้เปรียบเทยีบความเลือก และตัดสินใจลงทุนได้ดีขึ้นจริง
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Digital Twin Climate Risk Platform
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ค ำถามที่ต้องการค ำตอบจากผู้เชี่ยวชาญ

1. Digital Twin ควรช่วยเมืองตัดสินใจเรื่อง
ใดก่อน จึงจะเกิดประโยชน์ชัดเจน?

2. อุปสรรคใดเปน็ Killer ที่ส ำคัญที่สุด — หาก
ไม่แก้ เมืองจะยังน ำ Digital Twin ไปใช้งาน
จริงไม่ได้?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเริ่ม
ก่อน เพ่ือแก้อุปสรรค Killer ที่เลือก?
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Physics - Guided Long Short - Term Memory (PG - LSTM)

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Physics-Guided Long Short-Term Memory (PG-LSTM)
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Physics-Guided Long Short-Term Memory (PG-LSTM)
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Physics-Guided Long Short-Term Memory (PG-LSTM)
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อน

1. ก ำหนดขอบเขต (เลือกลุ่มน ้ำ โจทย์พยากรณ์ ผู้ใช ้และ
เจ้าของแบบจ ำลอง)

เพ่ือก ำหนดข้อมูล เกณฑ์ทดสอบ และความรับผิดชอบได้ตรงงาน

2. จจัดมาตรฐานข้อมูล QA/QC และชุดข้อมูลอ้างอิงที่
ควบคุมเวอร์ชัน

ป้องกันผลประเมินที่คลาดเคลื่อนจากข้อมูลไม่สอดคล้อง

3. ก ำหนดการทดสอบอิสระและเกณฑ์ยอมรับก่อนใช้งาน พิสูจน์คุณค่าเทียบระบบเดิม โดยเฉพาะเหตุการณ์รุนแรง

4. ทดลองระบบ Shadow mode พร้อมผู้ตัดสินใจและ
ระบบส ำรอง

เรียนรู้การใช้งานจริงโดยไม่เปลี่ยนระบบเตอืนทันที

5. จัดงบประมาณต่อเนื่อง ทีมสหสาขา และแผนส่งต่อ
งานวิจัย

ให้มีคนดูแล ตรวจความคลาดเคลื่อน และปรับระบบต่อเนื่อง
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PG-LSTM แบบจ ำลองฟสิิกส์ร่วมกับ AI เพ่ือพยากรณ์ระดับน ้ำ น ้ำท่า และน ้ำท่วม
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ค ำถามท่ีต้องการค ำตอบจากผู้เชีย่วชาญ

1. PG-LSTM ควรเร่ิมจากโจทย์ใด โดยต้อง
พิสูจน์คุณค่าเพ่ิมเหนือระบบเดิม?

2. อุปสรรคใดเป็น Killer ที่ส ำคัญที่สุด — หาก
ไม่แก้ จะยังน ำ PG-LSTM ไปใช้งานจริงไม่ได้?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเร่ิม
ก่อน เพ่ือให้ PG-LSTM พร้อมใช้งานจริง?



CREAGY

Internet of Things (IoT) - Based Real - Time Water 
Quality Adaptation Systems

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Internet of Things (IoT)-Based Real-Time Water Quality Adaptation Systems
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Internet of Things (IoT)-Based Real-Time Water Quality Adaptation Systems
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Internet of Things (IoT)-Based Real-Time Water Quality Adaptation Systems
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อน

1. จัดงบตลอดอายุและแผน O&M ก่อนติดตัง้ มีผู้รับผิดชอบและเงินดูแลหลังส้ินสุดโครงการ

2. ส ำรวจสถานีเดิมและความพร้อมพ้ืนที่ก่อนทยอย
ลงทุน

ลดความซ ้ำซ้อนและเลือกจุดที่เดินระบบได้จริง

3. ก ำหนดมาตรฐานข้อมูลและการเชื่อมต่อกับระบบเดิม แลกเปลี่ยนข้อมูล พร้อมหน่วยวัด เวลา และสถานะคุณภาพที่เข้าใจ
ตรงกัน

4. จัดแนวปฏิบัติเลือกเซนเซอร์ สอบเทียบ และ QA/QC ตรวจสอบความน่าเช่ือถือและแยกค่าผิดปกติของน ้ำจากปัญหา
เครื่องมือ

5. ฝึกทีมพ้ืนที่และก ำหนดขัน้ตอนตอบสนอง 
พร้อมน ำร่องประเมินผล

แจ้งเตือนแล้วมีคนตรวจสอบและด ำเนินการตามหน้าที่
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Internet of Things (IoT)-Based Real-Time Water Quality Adaptation Systems
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ค ำถามท่ีต้องการค ำตอบจากผู้เชีย่วชาญ

1. ควรเร่ิมตรวจวัดท่ีใด วัดอะไร และข้อมูลจะเปล่ียน
การตัดสินใจของใคร?

2. อะไรท ำให้สถานีใช้งานไม่ได้หรือข้อมูลไม่น่าเช่ือถือ
มากท่ีสุด และต้องแก้อะไรก่อน?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเร่ิมก่อน 
เพ่ือให ้IoT-Based Real Time Technology 
พร้อมใช้งานจริง?
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ภาพรวมของเทคโนโลยี ทัง้ 4 ประเภท
ประเด็น ThaiCIM Digital Twin PG-LSTM IoT คุณภาพน ้ำ

เทคโนโลยีคืออะไร
แพลตฟอร์มแบบจ ำลอง
ภูมิอากาศและข้อมูลความเส่ียง
แบบบูรณาการ

คู่เสมือนดิจิทัลของพ้ืนที่หรอื
เมือง เชื่อมข้อมูลกับ
แบบจ ำลอง

แบบจ ำลอง AI ส ำหรับข้อมูล
ตามเวลา โดยใช้ความรู้ทาง
ฟสิิกส์ช่วยก ำกับ

ระบบเซนเซอร์ ส่ือสาร และ
ข้อมูล เพ่ือติดตามคุณภาพ
น ้ำต่อเนื่อง

ค ำถามหลักที่ช่วยตอบ
“ภูมิอากาศและความเส่ียง
เปลี่ยนอย่างไร ควรวางแผน
ปรับตัวที่ไหน?”

“หากปรับพ้ืนที่หรือโครงสรา้ง
พ้ืนฐานแบบนี้ ผลจะต่างจาก
เดิมอย่างไร?”

“ระดับน ้ำหรือน ้ำท่าจะเปลี่ยน
อย่างไรในช่วงเวลา
ข้างหน้า?”

“คุณภาพน ้ำที่จุดตรวจวัด
ก ำลังผิดปกติหรือไม่?”

บทบาทเด่น เชื่อมภาพความเส่ียงกับการ
วางแผน

เปรียบเทียบทางเลือกกอ่น
ลงทุนจริง

เพ่ิมข้อมูลพยากรณ์
ประกอบการจัดการน ้ำและ
เตือนภัย

ตรวจพบความเปลี่ยนแปลง
เพ่ือให้ตรวจสอบและ
ตอบสนองเรว็ขึ้น

หน่วยใช้งานหลัก ประเทศ ภูมิภาค และพ้ืนที่เส่ียง เมือง พ้ืนที่เฉพาะ และสินทรัพย์ ลุ่มน ้ำ สถานีวัดน ้ำ หรืออ่าง
เก็บน ้ำ

จุดตรวจวัดและเครือข่าย
แหล่งน ้ำ

ผู้ใช้หลัก หน่วยงานวางแผน ภูมิอากาศ 
น ้ำ และภัยพิบัติ

อปท./กทม. นักผังเมือง 
วิศวกร และเจ้าของโครงสรา้ง
พ้ืนฐาน

หน่วยงานพยากรณ์น ้ำ 
ชลประทาน อ่างเก็บน ้ำ และ
เตือนภัย

หน่วยงานคุณภาพน ้ำ 
เจ้าของแหล่งน ้ำ ประปา และ
ท้องถิ่น

ส่ิงที่ไม่ควรสับสน ไม่ใช่ระบบพยากรณ์หรือออก
ค ำเตือนทุกชนิดในระบบเดียว ไม่ใช่เพียงภาพเมืองสามมิติ ไม่ใช ่AI ที่รับประกันว่าจะ

ดีกว่าแบบจ ำลองเดิม
ไม่ใช่ระบบที่ตรวจสาร
ปนเปื้ อนได้ทุกชนิดหรือ
บ ำบัดน ้ำเอง
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โปรดจัดล ำดับโดยพิจารณาว่า เทคโนโลยีใดตอบความเส่ียงภูมิอากาศของไทยและ
สร้างประโยชน์ได้ชัด เพ่ิมคุณค่าเหนือระบบเดิม และมีเหตุผลว่าการสนับสนุนจาก
ต่างประเทศจะช่วยปลดล็อกข้อจ ำกัดที่ส ำคัญได้
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1. ThaiCIM — แบบจ ำลองภูมิอากาศและความเส่ียง
แบบบูรณาการ

2. Digital Twin — คู่เสมือนดิจิทัลเพ่ือวางแผนเมือง
รับมือภูมิอากาศ

3. PG-LSTM — แบบจ ำลองฟสิิกส์ร่วมกับ AI เพ่ือ
พยากรณ์น ้ำ

4. IoT คุณภาพน ้ำ — ระบบตรวจวัดและเฝ้าระวัง
คุณภาพน ้ำแบบต่อเน่ือง



พัก 10 นาที
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คนอยู่ดี เมืองอยู่ได้ จะจัดการพ้ืนที่และทรัพยากรอย่างไร
ให้พร้อมรับอนาคต?

วงเสวนาที่ 2
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วงเสวนาที่ 2 คนอยู่ดี เมืองอยู่ได้ จะจัดการพ้ืนที่และทรัพยากรอย่างไรให้พร้อมรับอนาคต?

1. Underground Modular Attenuation and Storage (UAS ) ระบบหน่วง
และกักเก็บน ้ำใต้ดิน ช่วยให้เมืองรับมือฝนตกหนักและน ้ำท่วมขัง โดยพักน ้ำฝนไว้ใต้ลานจอด
รถ สวน หรือพ้ืนที่สาธารณะ แล้วค่อยระบายออกอย่างควบคุม เพ่ือลดภาระระบบระบายน ้ำชว่ง
ฝนหนัก เหมาะกับเมืองหนาแน่นที่มีพ้ืนท่ีกักเก็บน ้ำบนดินจ ำกัด และยังใช้พ้ืนท่ีด้านบนได้
ตามปกติ

2. Managed Aquifer Recharge (MAR) การเติมน ้ำลงสู่ชั้นน ้ำบาดาลอย่างมี
การจัดการ ช่วยสร้างน ้ำส ำรองรบัมือภัยแล้งและความผันผวนของน ้ำ โดยน ำน ้ำท่ีมีคุณภาพ
เหมาะสมเติมลงใตดิ้นเพ่ือเก็บไว้ใช้ภายหลัง เพ่ิมความมัน่คงด้านน ้ำให้ชุมชนและภาคเกษตร 
ทัง้นี้ ต้องเลือกพ้ืนที่ตามสภาพธรณีวิทยา ควบคุมคุณภาพน ้ำ และติดตามผล ไม่ใช่เติมน ้ำได้
ทุกพ้ืนที่

3. Passive Radiative Cooling (PRC) Materials วัสดุระบายความร้อนแบบ
พาสซีฟ ช่วยให้อาคารรับมืออากาศรอ้นจัด โดยสะท้อนแสงอาทติย์และแผ่ความรอ้นออกสู่
ท้องฟา้โดยไม่ใช้ไฟฟา้ในกระบวนการระบายความร้อน ช่วยลดภาระเครือ่งปรบัอากาศและความ
ร้อนสะสมในอาคาร เหมาะแก่การพิจารณาใชก้ับโรงเรยีน โรงพยาบาล และชุมชนเปราะบาง แต่
ต้องทดสอบประสิทธิภาพภายใต้ความชื้น เมฆ และสภาพใช้งานจริงของไทย
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5 ประเด็นค ำถามในการเสวนา

1. เทคโนโลยีที่คัดเลือกนี้จะช่วยใคร แก้ปัญหาอะไร ที่ใด สามารถสร้างผลบวกให้ประเทศ
ได้อย่างมีนัยส ำคัญหรือไม่?

2. อุปสรรคหลัก 3–5 เรื่อง (Killers) และเรื่องใดเป็นต้นเหตุ?
3. มาตรการที่แก้ต้นเหตุได้จริงคืออะไร ท ำไมต้องเร่ิมท ำก่อน?

4. หน่วยงานหลัก และหน่วยงานสนับสนุน ควรเป็นใคร?

5. ต้องพิสูจน์อะไรเพ่ิมเติมก่อนลงทุนหรือขยายพ้ืนที่?

วันนี้เราไม่ได้ขอให้ทุกท่านรับรองว่าเทคโนโลยีเหล่านี้ต้องถูกน ำไปใช้ทุกพ้ืนที่ แต่ขอให้ช่วยตรวจสอบว่า หากประเทศไทยจะใช้
เทคโนโลยีเหล่าน้ีให้เกิดผลจริง อุปสรรคต่างๆที่น ำเสนอถูกต้องสมบูรณ์หรือยัง และเสนอวิธีปลดล็อกท่ีท ำได้จริงหรือไม่?



CREAGY

Underground Modular Attenuation and Storage

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Underground Modular Attenuation and Storage (UAS)
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Underground Modular Attenuation and Storage (UAS)
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Underground Modular Attenuation and Storage (UAS)
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อน

1. จัดมาตรฐานออกแบบ ความปลอดภัย สมรรถนะ และ
การเชื่อมต่อ

เกณฑ์ออกแบบ จัดซื้อ และตรวจรับที่ชัดเจน

2. คัดเลือกพ้ืนที่และน ำร่องเชื่อมระบบจริง หลักฐานการลดน ้ำท่วมขังและข้อจ ำกัดหน้างาน

3. ประเมินต้นทุนตลอดอายุและจัดเงินลงทุนระยะแรก เปรียบเทียบทางเลือกและมีแหล่งเงินที่เหมาะสม

4. ตัง้กลไกประสานงานและก ำหนดเจ้าของทรัพย์สิน ผู้อนุญาต ผู้ก่อสร้าง และผู้รับดูแลชัดเจน

5. จัดงบ O&M คู่มือ และฝึกทีมก่อนส่งมอบ เข้าตรวจ ล้าง ซ่อม และติดตามสมรรถนะได้จริง
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Underground Modular Attenuation and Storage (UAS)

หมายเหตุ: การประเมินดังกล่าวอาศัยดุลยพินิจของทีป่รกึษา โดยพิจารณาจากผลการทบทวนเอกสาร ข้อมูลที่รวบรวมจากแบบสอบถามผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และการหารือกับผู้เชี่ยวชาญ 48

ค ำถามท่ีต้องการค ำตอบจากผู้เชีย่วชาญ

1. UAS ควรเร่ิมท่ีย่านหรือพ้ืนท่ีใด และต้องลดน ้ำ
ท่วมขังได้แค่ไหนจึงคุ้มกว่าทางเลือกอ่ืน? 

2. อุปสรรคใดเป็น Killer จริง และมาตรการใดต้อง
เร่ิมก่อนหรือท ำควบคู่กัน?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเร่ิมก่อน 
เพ่ือให้พร้อมใช้งานจริง?
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Managed Aquifer Recharge (MAR)

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Managed Aquifer Recharge (MAR)
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Managed Aquifer Recharge (MAR)
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Managed Aquifer Recharge (MAR)
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อ1.น

1.ก ำหนดเกณฑ์คัดกรองพ้ืนที่และประเมินแหล่งน ้ำต้นทุน ระบุพ้ืนที่เหมาะสม ไม่เหมาะสม และข้อมูลที่ต้องส ำรวจเพ่ิม

2.จัดมาตรการป้องกันคุณภาพน ้ำและติดตามก่อน–
ระหว่างด ำเนินงาน

เกณฑ์คุณภาพ การบ ำบัด และเงื่อนไขหยุดเติมเมื่อพบความเส่ียง

3.ประเมินระบบเดิมและจัดพ้ืนที่สาธิตที่เป็นตัวแทน หลักฐานปริมาณน ้ำทีเ่ติมได้ ผลต่อชัน้น ้ำ และข้อจ ำกัดจริง

4.ใชม้าตรฐานข้อมูลและชี้ชัดผู้อนุมัติ ผู้ด ำเนินงาน และ
ผู้รับดูแล

ระบบรายงานและความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้

5.จัดงบหลายปี ฝึกทีมท้องถิ่น และให้ชุมชนร่วมวางแผน มีคนดูแล ก ำจัดตะกอน ฟื้ นฟูระบบ และข้อตกลงใช้พ้ืนที/่น ้ำ
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Managed Aquifer Recharge (MAR)
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ค ำถามท่ีต้องการค ำตอบจากผู้เชีย่วชาญ

1. MAR ควรเร่ิมท่ีพ้ืนท่ีใด เพ่ือแก้ปัญหาน ้ำของใคร 
และต้องมีเง่ือนไขขัน้ต ่ำอะไรด้านชัน้น ้ำและแหล่ง
น ้ำต้นทุน? 

2. อุปสรรคใดเป็น Killer จริง และมาตรการใดต้อง
เร่ิมก่อนเพ่ือให้เติมน ้ำได้อย่างปลอดภัย?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเร่ิมก่อน 
เพ่ือให้พร้อมใช้งานจริง? ก่อนขยายสู่เป้าหมายปี 
2035 ต้องเห็นหลักฐานอะไรจากระบบเดิมและ
พ้ืนท่ีสาธิต? 
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Passive Radiative Cooling (PRC) Materials

Barrier Analysis and Enabling Framework (BAEF)
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Passive Radiative Cooling (PRC) Materials
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Passive Radiative Cooling (PRC) Materials
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มาตรการที่เสนอ เหตุผลที่ต้องเริ่มก่อ1.น

1.จัดมาตรฐาน วิธีทดสอบ และการรับรองโดยบุคคลที่
สาม

เกณฑ์สมรรถนะเร่ิมต้นและหลังเส่ือมสภาพที่เปรียบเทียบได้

2.สาธิตหลายภูมิอากาศและหลายประเภทอาคาร ผลต่อความร้อนภายใน พลังงาน และความทนทาน เทียบกับ
ทางเลือกเดิม

3 .ประเมินต้นทุนตลอดอายุและเผยแพร่ข้อมูล ต้นทุนติดตัง้ ดูแล เปล่ียนวัสดุ และประโยชน์ท่ีตรวจสอบได้

4 .เชื่อมแนวทางอาคารและการจัดซื้อที่อิงสมรรถนะ ข้อก ำหนดที่ไม่เน้นเพียงราคาซื้อต ่ำสุด และไม่ผูกกับผู้ขายรายเดียว

5.สนับสนุนผู้ใช้กลุ่มแรก พัฒนาวัสดุ และฝึกผู้ติดตัง้ วัสดุเหมาะกับไทย พร้อมคู่มือติดตัง้และดูแลที่ใช้ได้จริง
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Passive Radiative Cooling (PRC) Materials
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ค ำถามท่ีต้องการค ำตอบจากผู้เชีย่วชาญ

1. PRC ควรเร่ิมกับอาคารและกลุ่มผู้ใช้ใด และต้อง
เพ่ิมคุณค่าเหนือวัสดุหรือวิธีเดิมด้านใดจึงคุ้มค่า? 

2. อุปสรรคใดเป็น Killer จริง และมาตรการใดต้อง
เร่ิมก่อนเพ่ือสร้างความเช่ือมัน่?

3. กรอบสนับสนุนและชุดมาตรการใดควรเร่ิมก่อน 
เพ่ือให้พร้อมใช้งานจริง? และกรณีใดไม่ควรใช้ 
PRC? 
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ภาพรวมของเทคโนโลยี ทัง้ 3 ประเภท
ประเด็นเปรียบเทียบ UAS — ระบบหน่วงและกักเก็บน ้ำ

ใต้ดิน
MAR — การเติมน ้ำลงสู่ชัน้น ้ำบาดาล
อย่างมีการจัดการ

PRC — วัสดุระบายความร้อน
แบบพาสซีฟ

ปัญหาหลักที่ตอบ ฝนหนัก น ้ำไหลบ่ารวดเร็ว และน ้ำท่วมขังในเมือง ขาดแคลนน ้ำ ภัยแล้ง และความไม่สมดุลของน ้ำตาม
ฤดูกาล

อากาศร้อนจัด ความร้อนในอาคาร และภาระ
การท ำความเย็น

หลักการท ำงาน พักน ้ำฝนในอ่างหรือโมดูลใต้ดิน แล้วค่อยระบาย
ออกอย่างควบคุม

เติมน ้ำที่เหมาะสมลงสู่ชัน้น ้ำบาดาล เพ่ือใช้ภายหลัง
หรือประโยชน์ด้านส่ิงแวดล้อม

สะท้อนรังสีอาทติยแ์ละแผ่รังสีความร้อน
ออกสู่ท้องฟา้

ส่ิงที่ติดตัง้หรือพัฒนา โครงสร้างกักเก็บ ทางน ้ำเข้า–ออก และการ
เช่ือมระบบระบายน ้ำ

บ่อ/สระเติมน ้ำ ระบบจัดการน ้ำต้นทุน และระบบ
ติดตามน ้ำบาดาลตามความเหมาะสม

สี สารเคลือบ ฟล์ิม เมมเบรน หรือวัสดุ
เปลือกอาคาร

พ้ืนที่เหมาะสมเบื้องตน้ ย่านเมืองหนาแน่น มีพ้ืนที่พักน ้ำบนดินจ ำกัด แต่
มีพ้ืนที่ใต้ดินและจุดเชื่อมระบบที่เหมาะสม

พ้ืนที่มีธรณีวิทยาเหมาะสม มีน ้ำต้นทุน และมีความ
ต้องการใช้น ้ำหรือเป้าหมายส่ิงแวดล้อมชัดเจน

หลังคาและผนังภายนอกที่เหมาะกับการ
ติดตัง้ โดยต้องประเมินอากาศ การเปิดรับ
ท้องฟา้ และแสงจ้า

ผู้ใช้งาน/ผู้ด ำเนินงานที่เสนอ กทม. เทศบาล หน่วยงานระบายน ้ำ และเจ้าของ
พ้ืนที่ หน่วยงานน ้ำบาดาล อปท. กลุ่มผู้ใช้น ้ำ และชุมชน เจ้าของอาคาร หน่วยงานอาคารสาธารณะ 

ผู้บริหารอาคาร และผู้ติดตัง้

ประโยชน์ที่มุ่งหวัง ลดภาระระบบระบายน ้ำช่วงฝนหนัก โดยยังใช้
พ้ืนที่ด้านบนได้

เพ่ิมความมัน่คงด้านน ้ำและน ้ำส ำรองในพ้ืนที่ที่
เหมาะสม ลดความร้อนในอาคารและภาระท ำความเยน็

ส่ิงที่ไม่ควรคาดหวัง ไม่ป้องกันน ้ำท่วมทุกเหตุการณ ์และไม่ทดแทน
การแก้คอขวดระบบระบายน ้ำ

ไม่สร้างน ้ำใหม ่ไม่เหมาะกับทุกพ้ืนที่ และไม่ใช่
ช่องทางระบายน ้ำปนเป้ือนลงใต้ดิน

ไม่ลดอุณหภูมิหรือค่าไฟเท่ากันทุกอาคาร 
และไม่ทดแทนมาตรการออกแบบอาคาร
ทัง้หมด
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โปรดจัดล ำดับโดยพิจารณาว่า เทคโนโลยีใดตอบความเส่ียงภูมิอากาศของไทย
และสร้างประโยชน์ได้ชัด เพ่ิมคุณค่าเหนือระบบเดิม และมีเหตุผลว่าการ
สนับสนุนจากต่างประเทศจะช่วยปลดล็อกข้อจ ำกัดที่ส ำคัญได้
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1. Underground Modular Attenuation and 
Storage (UAS) 

2. Managed Aquifer Recharge (MAR)

3. Passive Radiative Cooling (PRC) Materials
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พัฒนาตน จัดการทรัพยากร และขยับนโยบายอย่างไร?

ข้อเสนอร่วมเพ่ือก้าวต่อ
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สรุปประเด็นหารือ

1. การเตรียมก ำลังคน ทักษะ และผู้รับผิดชอบ?

2. การใช้เทคโนโลยีเพ่ือดูแลคุณภาพชีวิต พัฒนาเมือง และจัดการทรัพยากรน ้ำ 
ควรเร่ิมการอุปสรรคที่จุดไหน?

3. การสนับสนุนด้านงบประมาณ กติกา และความร่วมมือของผู้เก่ียวข้อง ควรเริ่ม
อย่างไร?
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